
1：模拟图像转换为数字图像需要哪些处理过程? 它们与数字图像分辨率有什么关系？ 

答：采样  量化  （编码） 

采样：空间分辨率 衡量将模拟图像转化为数字图像的空间精度 

量化：亮度分辨率 衡量图像亮度的量化精度 

 

2：什么是图像直方图？直方图有哪些应用？ 

答：图像直方图是反映图像像素分布的统计表； 

其中横坐标代表了图像像素的种类，可以是灰度的，也可以是彩色的； 

纵坐标代表了每一种颜色值在图像中的像素总数或者占所有像素个数的百分比。 

灰度直方图反映了图像灰度的分布（统计）特性 

应用： 

图像增强：直方图均衡 

图像分割：根据直方图获取分割阈值 

图像分类：直方图对比 

直方图均衡：（推导过程＋实验代码） 

（对输入图像采用变换函数 进行变换，换若输入和输出图像直方图 分别记为 和 ，试推导

输出与输出图像直方图之间的关系式） 

（给出实现图像直方图均衡的灰度变换关系式，并证明） 

（什么是直方图均衡？实现直方图均衡包含哪些步骤？）  

 

 
直方图均衡化是将原图像通过某种变换，得到一幅灰度直方图为均匀分布的新图像的方法。 

直方图均衡化方法的基本思想是对在图像中像素个数多的灰度级进行展宽，而对像素个数少

的灰度级进行缩减。从而达到清晰图像的目的。 

步骤：计算直方图   计算新的灰度级 用新的灰度级替换原来的灰度级 

 
 

 



3：图像增强的主要方法有哪些？  

答： 

空间域增强（直接对图像中像素的灰度级进行操作） 

灰度变换 代数运算 空间域滤波 

频域增强（图像进行傅里叶变换等，对变换后的系数进行操作） 

频域滤波 

 

→简述图像频域增强的基本原理  

 

 
 

→简述同态滤波的基本原理，给出同态滤波的步骤。 

照射分量是在整个空间区域缓慢变化 

反射分量在物体间的交界处急剧变化 



 

 

 

→简述基于 Retinex 图像增强的基本原理，给出增强系统的框图 

 



 

 

4. 给出对数变换和指数变换的公式，并说明它们分别适合何种图像的增强？  

 

 
 

 



５：实现图像平滑的滤波器有哪些？它们分别有何特点？  

答：低通滤波器 

均值滤波器：使用滤波器窗口内的像素的平均灰度值代替图像中的像素值 

 降低噪声的同时，也会模糊图像的边缘 

【１１１】 

（简述中值滤波器的基本思想及其特点）  

中值滤波器：邻域内像素（包括原像素）灰度排序,取中间值 

 使突出的亮（暗）点更接近它周边的点，消除孤立的亮点或者暗点 

  去除噪声的同时，比较好地保留边缘 

 能够有效去除脉冲噪声 

 

高斯滤波器： 

无振铃现象 

 

(哪些滤波器具有振铃现象？原因是什么？)  

 举例：理想低通滤波器；理想高通滤波器 

图像处理中，对一幅图像进行滤波处理，若选用的频域滤波器具有陡峭的变化，则会使

滤波图像产生“振铃”，所谓“振铃”，就是指输出图像的灰度剧烈变化处产生的震荡，就好像

钟被敲击后产生的空气震荡 

 
 

６：实现图像锐化的滤波器有哪些？它们分别有何特点？  

答：高通滤波器 

Laplace 滤波器： 

 对噪声敏感；不能检测边缘的方向；零交叉性质进行边缘定位 

Sobel 滤波器： 

 对噪声敏感度较低；可以检测边缘的方向；无法进行边缘定位 



 

代码实现 

 

7. 形态学运算腐蚀和膨胀分别有何种效果？ 

答： 

膨胀时将与物体接触的所有背景点合并到该物体中，使边界向外部扩张的过程；可以用来填

补物体中的空洞 

腐蚀是一种消除边界点，使边界向内部收缩的过程；用来消除小且无意义的物体 

 

8. 什么是开运算和闭运算？  

答： 

开运算：先腐蚀再膨胀 

用来消除小物体，在纤细处分离物体 

平滑较大物体的边界同时并不明显改变其面积 

闭运算：先膨胀再腐蚀 

 用来填充物体内细小空洞 

 连接邻近物体 

 平滑其边界的同时并不明显改变其面积 

 

9. 简述图像分割的主要方法。  

答： 

1) 基于阈值的分割方法 

（基于阈值的分割中，阈值选取可以采用哪些方法） 

 

 

 
阈值选取：直方图技术、最小误差阈值法、最大方差阈值法 

2) 基于边缘的分割方法 



 给出几种边缘提取算子： 

 
3) 基于区域的分割方法 

利用图像像素的空间性质，分割出有相似性质，属于同一个区域的像素 

包括区域生长法、形变模型、分裂合并法 

（简述区域增长法） 

 

 

4) 基于学习的分割方法 

 

10. 简述 Hough 变换的基本思想 

 



 
 

⚫ 代码的关键部分 

 

处理的像素点 

Image[i*width+j] 

 

图像的尺度变换 

 
图像的二值化 

 
计算直方图 



 

灰度变换 

直方图均衡 

 

低通滤波----------均值滤波 

 



 

低通滤波----------高斯滤波 

 
低通滤波--------------中值滤波： 

冒泡排序  

 

边缘提取：其实意思一样，只不过算子不同 

Sobel 算子： 

 

膨胀腐蚀：其实意思一样 

膨胀：周边有图形点，该点就赋值 255 

腐蚀：周边有 3 个以上的非图像点，该点就赋值为 0 


